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La present e invention a pour ob jet un nouveau mode de 
fabrication de pilotis en beton, pieux ou produits analogues en 
beton premouie ou precoule. 

En general les piltis en beton, les pieux ou pieces analogues 

5 de grande longueur et en forme de barres ou de tiges et faites en * 
betont t.ont soumises, lors de leur utilisation, a un moment de 
flexion dont la grandeur varie le long de leur axe longitudinal, 

Ceci signifie que les differences parties de tels pilotis ou 
pieux doivent presenter des resistances .ul times ou resistances 

10 k la rupture differenteB. 

De plus, avec de telles pieces en beton en forme de barres 
ou de tiges, il est nefas-te, du point de vue de la longevity ou de 
la dur^e de service, que des fissures se forment sur leur surface 
sous l'effet desdif ferentes charges ou analogues, y compris la 

15 pression du venfc auxqueUes ils sont sounds lors de ieur utilisa- 
tion et des impacts qu'ils subissent normalement, de facon inevi- 
table, sur le lieu de travail. Une pratique recente a consist^ a 
utiliser de tels Elements en beton a l'£tat pr^contraint , c^st-k- 
dire dans un etat spumis, par avance, a une force de compression 

20 appropriee. En consequence, : lors de "la fabrication de tels elements 
en beton en forme de barres ou de tiges, on utilise communement , 
comme armature axiale, des fils en acier a haute resistance a 
l'etat de pretension. 

On peut obtenir, selon la present e invention , des Elements 

25 en beton en forme de tiges ou de barres ayant une resistance a la 
rupture qui varie le long de leur longueur en utilisant une armature 
axiale en forme de cage et comportant un nombre minimal de fils en 
acier a haute resistance a l f etat pretendu , s'etendant sur toute 
la longueur dudit element en forme de tige ou de barre , ces fils 

30 ayant pour fonction de conferer a l 1 element la resistance a la 
• f issuration requise; une pluralite de fils d 1 acier de resistance 
ordinaire, a l*etat non tendu,. ayant des longueurs dif ferentes, plus 
courtes que la longueur totale de l f element lui-meme , ces fils, qui . 
forment une armature auxiliaire, etant combines avec les fils 

35 d 1 acier a haute resistance, plus longs et a l i etat pretendu; et une 
armature en forme de spirale ou de cercle associee a la combinaison 
des fils d'acier a haute resistance a l'etat pretendu et des fils 
d 1 acier de resistance ordinaire a l'etat non tendu. Dans le cas 
par exemple de pilotis en beton qui doivent, lors de I'emploi, 

40 presenter une resistance a la rupture dont la valeur augmente 
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jusqu'a atteindre son maximum au vcosinage immediat du sol, on peut 
satisfaire a cette resistance a la rupture en utilisant des fils 
d' acier a I'etat pretendu en combinaison avec des fils d'acier a 
I'etat non tendu mais nocieaemplcyant uniquement des fils a I'etat 
5 pretendu. En d'autres termes l'utilisation en combinaison de fils 
d'acier a I'etat pretendu et de fils d'acier a l»etat non tendu 
permet d'obtenir des pilotis en beton presentant des caracteris- 
tiquee de resistance a la fissuration voulues, avec une resistance 
a la rupture qui varie le long de l'axe du pilotis,. d'une fagon 

10 predeterminee. 

Selon la presente invention on peut r^duire le cOtit du 
materiau d 1 elements en beton en forme de tiges ou de barree tout 
en maintenant la resistance requise^ en utilisant une armature 
axiale combinee comprenant une quantity redulte de fils d'acier a 

15 haute resistance dont le prix est eieve et une quantite substantiel- 
le de fils d'acier de resistance ordinaire a I'etat non tendu dont 
le prix est pmu eleve. 

On met en pratique 1" invention, de preference, en utilisant 
des fils d'acier etires a froid comme fils a haute resistance a 

20 i'etat pretendu et des fils d'acier lamines a chaud comme fils de 
resistance ordinaire a I'etat non tendu. II convient de remarquer 
que la ou 1' armature axiale est disposee en une rangee unique, lea 
fils d'acier a I'etat pretendu et les fils d'acier a I'etat non 
tendu se trouvent tous dans la rangee unique, formant generalement 

25 un cercle commun. Par contre la oil I 1 armature est disposee en deux 
rangees ou davantage, les fils d'acier a I'etat pretendu se 
trouvent uniquement dans la rangee ou sur le cercle externe. 

Dans ce dernier mode de realisation la quantite requise. 
de fils d'acier a l f etat pretendu peut £tre reduite d'une fagon 

30 importante, tous les fils etant utilises d.e la fagon la plus effi- 
c ace pour conferer au pilotis la resistance a la fissuration 
desiree. 

Dans le premier mode de realisation on peut economiser de 
fagon substantielle l'utilisation de fils d'acier a I'etat pretendu 

35 en utilisant le fait que la force d 1 adhesion exceptionnellement 
importante que l'on peut ohtenir entre le beton et la surface 
brute de fils d'acier lamines a chaud, peut jouer un grand rfile c 
en donnant au produit la caracteristique requise de resistance a 
la fissuration e De cette fagon on peut reduire non snulement le 

40 co-ut de l 1 armature en acier mais en m&me temps on peut simplifier 
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d'une facon import ante la fabrication et.reduire le cotit de cette. 
fabrication. 

DeB experiences pratiques ont montrd que dans les essais 

k la flexion de pilotis en beton arme, des fissures se produisent 

5 en premier lieu a la surface du beton lorsque la traction atteint 

2 

une valeur d 1 environ 24-00 kg par cm lorsque lee fils non tendus 

utilises sont faits d 1 acier etire k froid et seulement lorsque la 

2 

traction atteint une valeur de 3200 kg par cm environ lorsqu'on 
utilise des fils non tenduB faits en acier lamine* a chaud. 

10 Sur la base de ce qui precede on a pu, selon 1' invention, 

minjjmiser la quantite totale d 1 acier de r enforcement utilised en 
determinant le nombre toti et la quantite totale de fils a l'e*tat 
pretendu. .11 a ete tenu compte convenablement que l*effet, sur la 
resistance a la fissuration, de l 1 adhesion existant entre les fils 

15 lamines k chaud et le beton. 

La presente invention a pour but des elements en beton en 
forme de tiges et de barres presentant una resistance k la rupture 
et une resistance a la fissuration satisfaisantes en disposant des 
fils d* acier non tendus de facon a obtenir une combinaison d 1 effete 

20 as sur ant une resistance a la rupture comparable a celle que l'on 
obtient en utilisant dee fils d 1 acier k I'etat pretendu et en mfcme 
temps en conferant audit element en forme de tige ou de barre, tine 
resistance convenable k la fissuration, ainsi qu'il est souhaite. 
Comme il ressort de ce qui precede, la presente invention 

25 est avantageuse en ce qu'elle permet de reduire la quantite de fils 
en acier k haute resistance k l'etat pretendu requis pour les 
pilotis en beton, pieux ou analogues, en vue d' obtenir la reistance 
k la rupture et la resistance k la fissuration desirees et de ' . 
simplifier la construction et la realisation de l 1 armature axiale, 

3D. des formes du dispositif assurant la pretension etc... 

Un autre avantage de l 1 invention est que l'emploi de fils 
lamines k chaud dans les pilotis en beton pour constituer une partie 
de leur amature axiale permet d'eiiminer toute diminution importante 
de la resistance k la fissuration, comme ceci se produit avec les. 

35 pilotis classiques utilisant uniquement des fils d 1 acier k l'etat 
pretendu, lorsqu'ilB sont soumis k un incendie et cet emploi permet 
egalement de reduire les effets nefastes des impacts auxquels les 
pilotis sont souvent soumis. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention 

40 apparaitront au cours de la description qui va suivre. 
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Dans les dessins annexes donnas uniquement k titre d'exemple: 

- la figure 1 est une vue partielle en perspective d'un 
pilotiB en b£ton conforme k l 1 invention; 

- la figure 1A. est une representation partielle en perspec- 
5 tive de la partie suptSrieure du pilotis en b£ton represents a la 

figure 1 • 

- la figure 2 est une coupe transversale selon la ligne II-II 
de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une coupe transversale selon la ligne III- 
10 III de la figure 1A; 

- la figure 4 est une representation d£velopp£e sch&natique 
montrant la disposition circulaire des armatures axiales dans le 
pilotis en bSton dee figures 1 f 1A, 2 at 3; 

~ la figure 5 eBt une coupe partielle longitudinale d'un 
15 autre mode de realisation de l 1 invention dans lequel les fils a 
l'^tat pr^tendu sont disposes en deux rangees , . l'une comportant 
des fils aligns b radialement par rapport k ceux formant 1' autre 
rangee; 

- la figure 6 est une coupe transversale selon la ligne 
20 VI-VI de la figure 5. 

En ee r<§frant aux dessins annexes et plus particulierement 
aux figures 1 et 1A, on voit que le chiffre de reference 10 d^signe 
un pilotis en b<Ston, tubulaire, de grande longueur dans lequel sont 
disposes longitudinalement, sur toute la longueur dudit pilotis, 

25 des filB 1 k l«etat pr^tendu, en nombre raquis , ces fils etant 
disposes k intervalles £gaux sur un cercle de diamfetre approprie 
et ayant pour fonction de conf^rer au pilotis en bet on 10, ce que 
l'on appelle une pretention. Pour maintenir ces fils d' acier k 
1'itat de pretention, des plaques d'ancrage annulairaH8 et 9 en 

30 acier, chacune comportant .dee evidemente d'ancrage, sont disposeee 
aux extr^mites oppos^es du pilotis et dee fils de renf orcement 
ou d' armature 1 sont ancr^s auc plaques en acier 8 et 9, des tfttes 
ou analogues 11 et 12 de plus grandee dimensions , pr^vues aux 
extremites oppos^es dudit f il, etant engag^es dans les evidements 

35 d'ancrage respectifs des plaques adjacentes. On introduit ensuite 
le beton dans la forme et lea plaques d'ancrage 8 et 9 sont dcart^es 
l'une de 1- autre pour tendre les fils. Le proctttf et 1 • installation 
Bpnt classiques et bien connus dans la technique, ayant ete d^crits 
auparavant. Selon la prSsente invention cependant on dispose 

40 egalement plusieurs fils ordinaires en acier non tendus,de longueurs 
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dif f^rentes, dans le cercle dans lequel sont disposes, les file 1 k 
l f 6tat pr£tendu, ceci dans un ordre pr6d6 termini , comme indiqu£ 
en 2, 3, 4 , 5 et 6 et ces fils s'etendent vers le baut depuis 
l'extr£mit6 inf^rieure du pilotis jusqu'k des regions voisines de 

5 son extr£mit£ sup£rieure.' Ces fils non tendus ont de pr£f ^rence 
un diamfetre ggal k celui des fils 1 k V £tat pretendu. Le nombre 
de tels fils non tendu^ disposes dans chacun des espaces entre les 
fils 1 k l'6tat pr6tendu, et les longueurs respectives des fils non 
tendus sont determines , de fa$on adequate, selon la longueur le 

10 diamfctre et la resistance requis pour le pilotis ou le pieu en 
beton que l'on fabrique. 

La figure 4 repr^sente schemaiaquement le developpement de 
la disposition circonf erencielle des fils 1 k I'etat pretendu et 
des fils non tendus, plu^feourts, 2, 3, 4, 5 et 6 utilises dans le 

15 mode de realisation des figures 1 f 1A , 2 et 3. Les chiffres de 
r£f<5rence k l'extremite inferieure des lignes verticales de la 
figure 4 indiquent les longueurs respectiveB des fils utilises. 
Comme represente les fils d'acier non tendus 2,. 3, 4, 5 et 6 ont 
des longueurs qui vont en diminuant et sont appeies fils d'acier 

20 "noirf ou fils d'acier brutP lamin^s a chaud. Pour les fils d'acier 
k I'etat pretendu on doit selectionner un materiau k haute resis- 
tance, etire a froid , pour obtenir les performances d£sir£es. 
En plus de 1' armature axiale comprenant les fils d'acier 
k I'etat pretendu (1) et les fils non tendus (2, 3, 4, 5 f 6) disposes 

25 longitudinalement au pilotis en beton, un fil d'acier 7 d'^paisaeur 
appropri^e est enrouie en spirale le long de la peripheric externe 
de 1 ' armature axial e pour constituer une structure en forme de cage 
dans laquelle des fils k I'etat pretendu 1 sont tous ancr£s , k 
leurs extr^mit^s oppos^es, aux plaques d'acier 8 „et 9 et sont 

30 maintenue sous tension. Une telle structure en forme de cage est 
utilisee comme armature composite dans la technique bien connue de • 
consolidation centrifuge pour la fabrication de pilotis en beton 
de grande longueur, tronconiques ou cylindriques, comme represent e 
en 10. 

35 On se r£f£rera maintenant aux figures 5 et 6 qui montreht 

un autre mode de realisation de l 1 invention. Ce mode de realisation - 
est caracterise par le fait qu'il comporte des fils suppiementaires 
k I'etat pretendu 1A disposes radialement et interieurement aux fils 
pretendus normaux 1 de fagon k former avec eux une double rang^e / 

40 de fils de pr^contrainte. Les fils de reference 2, 3 et 4 de la 
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figure 6 designed; Des fils d'acier non tendus inderrtLques & ceux 
utilises dans le premier mode de realisation dEcrit et ayant des 
longueurs diff^rentes les une des autres. Ces fils non tendus sont 
disposes sur le mfeme cercle que les fils pretendus extErieurs 1 et, 

5 autour de la disposition circulaire de ces fils non tendus et de 
ces fils pretendus, est enroulS- , en spirale, un fil d'acier 7« 
Dans leB figures 5 et 6 le chiffre de r£f4rence 13 d£signe des 
entretoises noy£es dans le pilotis en b£ton 10 et disposes, longitu- 
dinalement, espacSeeles udbs des autres, Chaque entretoise 13 

10 comporte -une multitude d T orifices destines a recevoir les fils 
d'armature. Les fils d'acier k l'6tat prStendu (1, 1A) et les fils 
d f acier $on tendus (2, 3, 4) £tant ins£r£s dans les entretoises 
13 comme represents , on introduit le b£ton et les fils d 1 armature 
sont fix^s en place en maintenant leuis positions relatives qui sont 

15 d^termin^es par lesdites entretoises. Chaque entretoise 13 comporte 
. des saillies 14 le lozgde'sa pEriph^rie externe dans le but de 
permettre ce positionnement. 

Bien entendu, 1' invention n'est nullement limit 6 e aux modes 
de realisation d^crits et repr£sent£s qui n'ont 6t6 donnas qu f k 

20 titre d'exemple. En particulier, elle comprend tous les moyens 
tous les moyens constituant des Equivalents techniques des moyens 
dEcrits , ainsi que leurs combinaisons, si celles-ci sont exScutEes 
selon 1 ! esprit de l 1 invention. 
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RETEHDICAT'IONS 



1 - Pilotis, pieu ou element analogue en beton caracteriBe" 
en ce qu'il. comporte une armature axial e formee par une plu- 
rality de fils d 1 acier longitudinaux, a l f e*tat pretendu, disposes 
k intervalles e*gaux sur un m6me cercle, chacun de ces fils €tant 

5 ancre* a ses extremitee oppose"es de f a^on a se trouver en tension, 
une plurality de fils d'acier longitudinaux non tendus, disposes 
a intervalles re*guliers sur le meme cercle. que lea fils pretendus 
pr^citys et une armure auxiliaire enroule*e en spirals le long de 
la periph^rie externe de 1' armature axiale precit£e. 

10 2 - Pilotis f pieu ou analogue selon la revendication 1 

oaraete'rise'ence qu 1 !! comporte en outre un ensemble 
de fils d 1 acier a l^tat pretendu disposes, dans le sens radial 
int^rieurement par rapport aux fils d' acier a l'dtat pretendu 
pre'cite's. 

1 5 3 - Pilotis, pieu ou analogue selon la revendication 1 

caracte*ris£ence que les fils longitudinaux a l*e*tat 
pretendu pre*cit£s sont des fils en acier a haute resistance £tir£s 
a froid et en ce que les fils non tendus precite's sont des fils en 
acier de resistance ordinaire lamine*s a chaud. 



/ 
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